


Mars	
  a&aqué…	
  

Michel	
  Viso	
  
Centre	
  na0onal	
  d’études	
  spa0ales	
  
Responsable	
  des	
  programmes	
  

d’Exobiologie	
  



E      X      O      M      A      R      S 

POCKOCMOC





2016	
  



2016	
  

•  Schiaparelli	
  
– Démonstra0on	
  d’aBerrissage	
  
– Science	
  de	
  surface	
  

•  Condi0ons	
  d’environnement	
  
•  Champs	
  électriques	
  dans	
  l’atmosphère	
  
•  Opacité	
  de	
  l’atmosphère	
  

– Test	
  des	
  procédures	
  de	
  ges0on	
  d’un	
  appareil	
  au	
  
sol	
  



2016	
  

•  TGO	
  
– Étudier	
  l’atmosphère	
  mar0enne	
  et	
  notamment	
  les	
  
composés	
  gazeux	
  à	
  l’état	
  de	
  trace	
  (NOMAD-­‐ACS)	
  

– Mesurer	
  la	
  quan0té	
  d’eau	
  présente	
  dans	
  le	
  
premier	
  mètre	
  (FREND)	
  

– Prendre	
  des	
  images	
  à	
  par0r	
  de	
  l’orbite	
  (CASSIS)	
  
– Relayer	
  les	
  Télécommunica0on	
  du	
  sol	
  vers	
  la	
  
Terre	
  et	
  vice	
  versa	
  (ELECTRA)	
  











•  Dates	
  Clés	
  
– Lancement	
  le	
  14	
  mars	
  2016	
  
– Deep	
  space	
  manouver	
  28	
  Juillet	
  
– Sépara@on	
  le	
  16	
  octobre	
  

•  A&errissage	
  le	
  19	
  octobre	
  
• Mise	
  en	
  Orbite	
  de	
  TGO	
  le	
  19	
  octobre	
  

2016	
  





2020	
  













20 

Photos	
  ESA	
  /	
  	
  CNES	
  



2018	
  

•  Plateforme	
  de	
  surface	
  (Russe)	
  
– Meteo	
  Package	
  PTW-­‐Hum	
  measurements	
  (EDL	
  phase	
  +	
  
surface).	
  

–  FAST	
  Fourier	
  spectrometer	
  for	
  atmospheric	
  studies	
  
– M-­‐DLS	
  Mul0-­‐channel	
  Diode-­‐Laser	
  Spectrometer	
  for	
  
atmospheric	
  studies	
  

–  RAT-­‐M	
  Radiometer	
  
–  Adron-­‐EM	
  Neutron	
  /	
  Gamma	
  spectrometer.	
  Dosimeter.	
  
–  SEM	
  Small	
  seismometer	
  
–  PK	
  (Dust	
  Suite	
  Dust	
  studies	
  near	
  surface	
  
– MGAK	
  Gas	
  Chromatographer	
  +	
  Mass	
  Spectrometer	
  
– MAIGRET	
  Magnetometer	
  







2018	
  

•  Véhicule	
  de	
  Surface	
  
– Pan	
  Cam	
  
–  ISEM	
  
– Drill	
  
– Wisdom	
  
– Adron	
  
– CLUPI	
  
– Ananaly@cal	
  Laboratory	
  drawer	
  





2018	
  

•  Analy0cal	
  Laboratory	
  Drawer	
  
– Micromega	
  	
  
– Raman	
  laser	
  spectrometer	
  
– MOMA	
  



Interdisciplinarité	
  

•  Environ	
  200	
  scien0fiques	
  européens,	
  une	
  
dizaine	
  américains	
  et	
  50	
  russes	
  

•  Une	
  interpréta0on	
  coordonnée	
  délicate	
  des	
  
données	
  (test	
  organisé	
  par	
  l‘ISAR)	
  

•  Tous	
  les	
  problèmes	
  d’un	
  projet	
  spa0al	
  
– Prenant	
  
–  Incertain	
  
– Long…Très	
  Long….	
  



D’autres	
  Missions	
  à	
  l’assaut	
  de	
  Mars	
  

•  Opportunity	
  
•  Curiosity	
  
•  Maven	
  
•  Mission	
  Indienne	
  
•  Mars	
  2020	
  
•  NeMO	
  
•  Et	
  plus….	
  






