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Definitions

Les fractales sont des courbes qui ont une auto-similarite.
Une fractale est une figure qui possede une
infinite de details quelque soit I'echelle a
laquelle on la regarde.

Benoit Mandelbrot, I'inventeur des fractales.
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Des fractales tout autour de nous...

Dans le corps humain

Les bronches Les neurones
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Deux grands domaines
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Pourquoi les fractales peuvent-elles etre considerees comme de l'art?
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L'algorithme...

Un algorithme est une suite d’instructions
que tout le monde peut comprendre et qui
doit marcher quelque soit le langage
informatique que ’on va utiliser. C’est
seulement apres avoir ecrit ’algorithme
que vous pourrez ecrire le code dans le
langage que vous souhaitez.
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L'algorithme...

Un algorithme est une suite d’instructions
que tout le monde peut comprendre et qui
doit marcher quelque soit le langage
informatique que ’on va utiliser. C’est
seulement apres avoir ecrit ’algorithme
que vous pourrez ecrire le code dans le
langage que vous souhaitez.

1 définir iteration max = 60

2

3 Pour chaque point de coordonnées (x,y):

4 définir ¢ = x + 1y

5 définir z = 0

6 définir 1 = 0

7

8

9 Faire

10 z=2z%2 + ¢

11 1= 1+l

12 Tant que module de z < 2 et i < iteration_max
13

14 si 1 = iteration max

15 dessiner le pixel correspondant au point de coordonnée(x, y)
16 finSi

17 finPour
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Les nombres complexes

Un nombre complexe z est un nombre de la forme: z=x+Iiy

x et y sont des nombres reels et [ est I'unite imaginaire definie par i‘=—1
Les carres dans 'ensemble des reels sont toujours positifs, pas forcement dans
I'ensemble des imaginaires!

Un exemple de nombre complexe: 4430 |, 4 est la partie reelle Im

et 3 la partie imaginaire. bl. a+bi
On peut representer un nombre complexe comme un point dans

un repere. Le nombre complexe z=a+ib peut etre represente

sur le repere par le point de coordonnees (a,b) . La partie reel
du nombre complexe correspond a I'abscisse et sa partie

imaginaire correspond a 'ordonnee. 0 » Re
A savoir pour comprendre la fractale de Mandelbrot:
Le module de z se definit par: |z|=vVx"+y" et represente la longneur de la fleche

blene.

Les suites

Dans le monde des mathematiques, une suite est une famille d’elements dont les
indices sont des entiers. On peut definir une suite comme une fonction f(n) mais ou

n est forcement un entier positif.
On peut definir anssi une suite de maniere recirrente: on definit le premier terme de

la suite U, et une formule de recurrence qui va nous permettre de calculer un terme
en fonction du precedent, par exemple:

Uu,=1

L'irj'.|+ 1 =2 UJ'.I —3
La suite U est donc: |[1,—1,—5,7,11,19,...etc....}
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