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Genese d'Isis

* Machine PROPAL

« En 1972, C.Timsit (Adersa Gerbios) « hérite » d'un
projet DRET de réseau de neurones intelligents.

« Apres etude des divers algorithmes utilisés, idee de
transformer ceci en un ordinateur de traitement de
signal parallele associatif (SIMD).

 Machine realisée et commercialisée par CIMSA
(78)

Spécifiquement utilisée en traitement d'images
e Codut total 1,2MF(financement DRET)
« Médaille de bronze GNRS$,,1.978
e RIII (CHHR 3 l'enoaiie)



GGenese, suite

 Demande specifique de la DRET : eviter un
embargo sur les super ordinateurs destinés aux
applications militaires => montrer que la France

est capable de faire.
* Apres analyse, proposition d'un plan d'action

 Pas de développements de technologies
nouvelles :

- Etat de la technologie : MOS 2y, ECL-CML(350ps),
TTL(10ns)

- Ultilisation des micro packs, technologie CML (forte
consommation) et des mémoires Mos toutes nouvelles

« Initialement systemé&'limité’a un exécutif de gestion
Ao hatrh



Genese suite 2

e Etude des besoins des utilisateurs

 => demande d'un systeme d'exploitation complet

multitache multi utilisateur a la UNIX, devenu
multiprocesseur (poste tres colteux)

e => |'étude des applications montre que FORTRAN
est predominant (90-95%), et que de tres
nombreuses applications sont vectorielles ou

vectorisables. Flottant 64 bits.
- Choix d'un FORTRAN VECTORIEL 8X (pas encore
normalise)

- Les besoins en C sont naissants.
e => nécessité d'unedide a?a vectorisation 4

e Al Ay Ay viAaAtArIianalir VIAQCTD famiir limaitAar 1A riaeAaTiAe )



Architecture

 Dans un monde ou n'existent que des architecture
CISC, choix d'architecture RISC pour l'unité

scalaire !

- 256 registres généraux et fenétre de registres
- 1 seul mode d'adressage : index + base+ déplacement

* Vectoriel SIMD, 8 a 32 PE, séquenceur vectoriel

- Le SIMD est masqueé a l'utilisateur et géré par matériel

- Un modele vectoriel est chargé dans le séquenceur (bloc de
contrdle ) et puis exécuté par l'instruction Call Vector Unit

* Probleme des machines vectorielles : le modele
de Hockney
C TIMSIT 4/2013 5

Temps= temps de demarrage+temps vectoriel



Vectoriel et multiflot

temps

T démarrage

Longueur de vecteurs
N1/2

Etant limités par la technologie, le N1/2 est assez important
Une autre facon de visualiser cela :
Perf Mi-lops
1009
- En multiflot monovectoriel
En monoflot (Pvect=100, Pscal=2)

Avec la méme UV,

Le multiflot permet de
Multiplier par 3 ou 4 la
Performance machine

0 5 10 20 TsealgikelT vestariel 6

20%




Memoires

 Pour alimenter une telle machine, des besoins
meémoire et d'entrée sortie tres importants.

 D'ou une structure de hierarchie memoire avec
trois niveaux M1, M2 et M3, allant de la méemoire
statique tres rapide a des disques de tres grand
debit ou des disques paralleles en passant par de
la mémoire dynamique

» Cross-bar complet entre les bancs

- Dépot de brevets sur les disques paralleles (les premiers
brevets sur les RAID)

- Choix de reporter leur utilisation pour limiter les risques

CTIMSIT  4/2013



Architecture d'ISIS

Mémoire Mémoire
Secondaire Principale
M2 M1

Contréleur
memoire

(Y compris
crossbar)

Systeme d'entrées sorties

M3

Dispositif de connexion

Quatre flots
scalaires

8 a 32
PE

Séquenceur

Dispositif de connexion

Systéme de
maintenance
local

Machine
frontale
DPS7

H Percanal
C TIMS 4/2013




| es resultats et réalisations

 Déesamorcage complet du probleme
d'embargo (et cela des 1987)

» Reéalisation complete de deux prototypes
d'architecture originale

EN ETAT DE MARCHE et testés par le CEA
DAM (avril 1989)

 Expérimentations en multiflot montrant le
bien fondé du principe (avril 1989)

« Systeme UNIX multiprocesseur, multitache,
multiutilisateur
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« Compilateur FORTRAN VECTORIEL 8X



Brevets

e Systeme de refroidissement
* Unite flottante avec division performante
« Unité de calcul de haute performance

» Systeme de memoire parallele a haute
performance

» Systeme d'entrée sortie a disques magnetiques
paralleles redondants et reconfigurables
(premier brevet sur les RAID)
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Les problemes rencontres

* Temps tres long pour obtenir le droit d'embaucher

 Changement PAR DEUX FOIS de technologie
(micropack CML (refus de Bull de poursuivre la
fabrication)

=> gate arrays RTC ECL (recul de RTC a la
signature)

=> gate arrays Siemens)

e Méthodes de CAO tres différentes entre ces
technologies, d'ou perte de temps

» Cout du systeme d'expltitation qui n'a cessé de "

crattra at Aart'itl a faltlir comneancar nar dac affactife



Les ameéliorations qu'il aurait fallu faire

* Du point de vue materiel essentiellement :

 Améliorer la vitesse d'horloge
e Ameéliorer encore le débit mémoire

» Puis passage en VL3I (baisse de colt, et de
consommation)

* Du point de vue logiciel essentiellement :

« Portage de la chaine de compilation du DPS7 a
ISIS

« Optimiser le générateur de code vectoriel
* Optimiser C, C vectoriel

CTIMSIT  4/2013
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Effectifs en 1985 (au plus fort de la
realisation)

e Personnel affecté DSHP

» Technologie et realisation = 15p
e Etudes matérielles = 17p

o Systeme d'exploitation = 17p pointe a 20p (dont
8ST)

» Bibliotheque Math = 3p
e Simulation et tests = 3p

* Direction secrétariat gestion.. = 4p total 51p
+8ST

e Hors DSHP

e Fortran = 2ha

CTIMSIT  4/2013



Evolution des effectifs DSHP + sous traitants

Développement

- Construction de |
Etude prototypes
préliminaire ré\p@uctibles tests
Mise au point
1SIS 5 DRETDGRST DGT
DRET DGR¥' DGT
SIS 3 gRET
/2'1/
Isis1 et/z/ DRET 15
MARISIS
2/ GENESIS
80 81 82 83 84 85 86 87 88 89

C TIMSIT
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PROJET ISIS 1982-1989
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