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Applications des lentilles PN Choix de la lentille de Fresnel

* Antennes (télécommunications, radar,
radiométrie, ...)

** Imagerie médicale

*** Traitement par hyperthermie

s Systéme opto-hyperfréquence

*** Fort gain / Compacité importante
*¢* Gain comparable a ouverture égale
aux lentilles conventionnelles

¢ Fabrication additive possible
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¢ Gain / Bande passante résonateur optique (opto- constructives au point focal) Comparaison d’une lentille conventionnelle
& Possibilité de fabrication additive hyperfréquence) avec plusieurs lentilles de Fresnel

Etude de l'influence de différents parametres sur le gain de la lentille de Fresnel
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Evolution de I'épaisseur (gauche) et du gain
(droite) en fonction de la permittivité

Couches d’adaptation d’'impédance
¢ Adaptation avec couches quart d’onde.

Evolution du gain maximal en fonction de la distance
focale de conception a 10 GHz

Analyse du chromatisme
** Augmentation de fréquence = Stabilisation
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Modele et evolution du gain avec le nombre de zones

. | | . 2o Influence d’un trou au centre
de la distance focale et augmentation du gain. ||** €adapt = VEientitie€o €t Nadapt = 4 [Eadapt < Possibilité de réduire le poids sans perdre en
20 50 gain pour difféerentes tailles de rayons
" w0 I centraux dans la lentille

=
N

y N

Gain maximal (dB)
Y
o
Distance focale (mm)
o
o

5 20 %10
0 0 f_EU 8
0 5 10 15 20 25 30 0 5 10 15 20 25 30 F
Fréquence (GHz) Fréquence (GHz) £ 4 % Oscillations causées par “les
Evolution du gain (& gauche) et de la distance 3 2 |—intericrences additionnels de
A : 4 0 I'ouverture °
focale (a droite) avec la frequence 15 . 0 0 s a0 =
= 141’2 Rayon du trou (mm)
Nombre de sauts de phase par zones §13,5 m Modele et évolution du gain avec le rayon d’un trou au centre
*¢* Gain meilleur si proche du cas continu g = de la lentille
. . . . . . 12,5
** Profil continu quasi-accessible en impression|| £ . Influence d’une troncature
. . 4 . 11,5 . . . . ’ . ’ .
, si correction de la phase en épaisseur i *¢* Diminution de 1 dB si réduction d’épaisseur
" 12 ) ) , : ) ’ .
2 0 E de 2 mm (ou 3 dB pour réduction de 4 mm)
c g 3 | paisseur (mm) .
E | E 2 e; ——Bas —e—Haut —e-Double A ) \
» o Schéma d’une lentille avec 2 couches d’adaptation et ioatzemn AR LU G T@ {
S 0 0 4 0 s 1000 ° X® e &0 80 10 éevolution du gain en fonction des épaisseurs d’adaptation Hos
Nombre de oac de ohaces Dlstanceensortled’eIentllle(mm) . . ) . . \\ Il 0 - 40 - %0 100
e o e *»* Légere augmentation de ['‘épaisseur par Distance en sorie de lentile (mm)
Evolution du gain avec le nombre de sauts de X , N . : ~0mm —1mm ~2mm —3mm —4mm ~5mm
phase et Comparaison avec le cas continu rapport d hadapt = Iege re amelloratlon du Modele et évolution du g.ain avec la tronFature des bords et de
gain (14,4 dB) pour 8,8 mm. I'épaisseur de la lentille
Fabrication, Mesures et Perspectives
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